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CHIMIE (8 points)

Une maison est équipée d'un chauffage central, avec chaudiére a gaz. Le gaz utilisé

a pour formule brute C,H,.

1) a) Donner le nom de ce gaz.
b) Ecrire la formule développée plane de sa molécule.
c) Nommer les atomes qui constituent la molecule.

d) Indiquer, en vous aidant d'un schéma, la répartition des électrons dans la molécule.
Les apports d’électrons en fonction des éléments sont les suivants :

- carbone : 6 électrons dont 4 électrons de liaison.
- hydrogéne : 1 électron
e) Représenter schématiquement la forme de chacune des molécules suivantes :
- dioxygéne : O
- dioxyde de carbone : CO»

-eau: HO

On rappelle que I'atome d’oxygéne contient 8 électrons dont 2 électrons de liaison.

2) Dans la chaudiére, on opére une combustion compléte du gaz de formule brute C.H..
Les produits de cette combustion sont : le dioxyde de carbone et I'eau.

a) Ecrire I'équation bilan équilibrée de cette réaction de combustion.
b) Calculer la masse molaire moléculaire du combustible.

On donne : M(C) =12 g/mol
M(H) = 1 g/mol

On considére une masse de combustibles m = 1,32 kg. Les questions qui suivent portent

sur I'étude quantitative de la combustion compléte de cette masse du gaz de

formule brute G,H,.
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Calculer :

c¢) Le nombre de moles de combustible contenues dans la masse m.

d) Le nombre de moles de dioxygéne nécessaires.

e) Le volume de ce dioxygéne dans les conditions ou le volume molaire est V, = 24 L/mol.

f) Le volume d'air consommé, sachant que 100 L d'air contiennent 21 L de dioxygéne.
Arrondir a 0,1 m3.

g) La masse de dioxyde de carbone formé.

3) Le pouvoir calorifique du combustible étudié est 46,3 MJ/kg.
Calculer I'énergie liberée lors de la combustion précédente.

4) Indiquer la conséquence dangereuse, lors de cette combustion, d'un apport de dioxygéne
inférieur a la quantité nécessaire, en I'expliquant.

ELECTRICITE (6 points)

EXERCICE 1 (3 points)
Sur la plaque signalétique d'un chauffe-eau, on it :

-200L
-220V
-10A

1) Expliquer les indications ci-dessus.
2) Déterminer la puissance électrique P de ce chauffe-eau.

3) Calculer I'énergie électrique £ consommée si ce chauffe-eau fonctionne pendant
6 heures.

4) Exprimer le résultat ci dessus en Joules, puis en kWh.

5) Calculer le prix de revient de cette consommation si le prix du kWh est égal a 0,10 €.
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EXERCICE 2 (3 points)

L’électrocution

Le corps humain est considéré comme un récepteur électrique.

Il est admis actuellement qu'un courant de 30 mA est supportable pendant 30 ms environ.
La résistance du corps humain dépend du trajet suivi par le courant ; on admet qu'elle
vaut :

- 2000 Q2 entre une main et les pieds

- 300 Q2 entre les mains
Déterminer dans les deux cas l'intensité du courant traversant le corps humain si I’homme

touche une ligne dont la tension est de 220 V.
Comparer avec l'intensité admise.

MECANIQUE (6 points)

Premiére partie

Deux pompiers doivent descendre un malade du troisieme étage. lls utilisent un brancard
de masse 5 kg.
Le malade a une masse de 85 kg.

R jevne.

La droite (PI) est la droite d’action de la force exercée par Pierre et la droite (/L) est la
droite d’action de la force exercée par Luc. G est le centre de gravité du brancard
charge.

On a: PN PN
PIG = 50° et LIG = 30°
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Les points d'application des forces exercées par les pompiers se trouvent aux poignées
du brancard.

1) Faire l'inventaire des forces s'exergant sur le brancard chargé.
2) Calculer le poids du brancard chargé. On prendra g =10 N/kg

3) Recopier et compléter le tableau des caractéristiques des forces.

Forces Point d’application Sens Direction Intensite

p

F Luc/Systeme

F Pierre/Systéme

4) Donner les conditions d’équilibre du systéme

5) Tracer le dynamique des forces (échelle graphique : 1 cm pour 100 N)

6) Déterminer par la méthode de votre choix les intensités des forces inconnues.
Les deux pompiers fournissent-ils le méme effort ?

Deuxiéme partie

Les pompiers arrivent au rez-de-chaussée de limmeuble, Luc et Pierre vont essayer
de partager les efforts.
Le brancard sera alors a I'horizontale.

1) Calculer les intensités des forces exercée par les pompiers en suivant le cheminement
des questions posées dans la premiére partie.

2) Calculer le travail fourni par chaque pompier pour élever le systéme a 60 cm du sol.
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