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MECANIQUE
Exercice 1 (5 points)

1) L’intensité du poids est donnée par la formule
P =mg ou m est la masse en kg et g est donné 4 10 N/kg

P=20x 10=200N 0,5 point

2) Les trois forces qui s'exercent sur le panneau sont ;

P le poids du panneau
o R la réaction du mur en B 0,5 point
T la tension du cable en C

3) Les conditions d'équilibre du panneau sont :
* les droites d'action des trois forces sont concourantes et coplanaires.
0,S point

e la sommes des trois forces estnulle: P + R + T = 0

4) Voir corrigé de 'Annexe page 5/5. (Pour la clarté du schéma, les droites sont tracées en

pointillés) - 0,5 point
5) 1 point
Force Point d’application Direction Sens Intensité (N)
P G | v 200
R B — 7 202
T C N =~ 210

(Ne pas compter dans cette question, les intensités R et T)

6) Voir corrigé de I'Annexe page 5/5 1 point

7YT=210N 0,5 point
R=202N 0,5 point
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Exercice 2 (1,5 point)

I)M=F*d
M =100*0,55
M=55N.m 0,S point

DM =F*¢
M’=F’*0,85 0,5 point
On égalise les deux égalités afin d’obtenir le méme effet
F’*0,85 =55
F’=64,7N.m 0,5 point

CHIMIE
Exercice 3 (10 points)

1) a) Le nombre d’atome étant de 4 alors le nombre d’atome d’hydrogeéne est de 10
La formule du butane est C4H; HHHH

NN
La formule développée plane est : H-C-C-C-C-H

1] 0,75 point
HHHH
b) La masse molaire du butane est
M= 58 g/mol 0,5 point
c¢) La densité du butane est
d=M
29
d=2 0,5 point
2)a)C4iHyp + O; —» CO, + H,O 0,5 point
b) CiHyp +6,50, - 4CO, +5H,0 0,5 point
3) a) le nombre de moles noté n
n= _A’% ou m est la masse en g et M la masse molaire en g/mol
n = 224 moles arrondi a I’unité 0,5 point

b) D apres I’équation bilan 1 mole de butane réagit avec 6,5 moles de dioxygene pour donner
4 moles de dioxyde de carbone et 5 moles d’eau

Pour les 13 kg de gaz c’est-a-dire, les 224 moles : on obtient 1 120 moles d’eau 0,5 point

La masse molaire de I’eau est de 18 g/ mol 0,25 point
La masse d’eau obtenue est de 20 160 g 0,25 point
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¢) Pour les 13 kg de gaz, aprés combustion on obtient 896 moles de dioxyde de carbone.

0,5 point
La masse molaire du dioxyde de carbone est de 44 g/mol 0,25 point
La masse de dioxyde obtenue est de 39 424 g 0,25 point
d) I faut 1 456 moles de dioxygene pour briler 224 moles de gaz 0,5 point

Le volume molaire étant donné a 24 1/mol

Le volume de dioxygéne nécessaire a cette combustion compléte est de 34 944 litres

0,25 point
*On sait que dans ’air il y a 21 % de dioxygéne
Le volume d’air nécessaire est de 166 400 | soit 166,4 m*
0,5 point
4) a) Qs =890 + (4-1) 655
Qs=2855k] 0,5 point

b) 13 kg de butane correspondent a 224 moles

On sait que 1 mole de butane libére 2855 kJ donc I’énergie libérée par les 224 moles est de
E =639 520 kJ 0,S point

c) Pour passer de 20 ° C 4 90°C, il y a 70 °C sachant qu’il faut 4,185kJ pour élever de 1°C
la température de 1 kg d’eau.

Pour I’élever de 70°C 1 kg d’eau il faudra 292 95 kJ

L’énergie libérée par les 13 kg de butane est de 639 520 kJ donc cette énergie va nous
permettre de chauffer 2 183 kg 0,5 point

5) a) le monoxyde de carbone de formule chimique CO est une molécule
Le monoxyde de carbone est un gaz inodore, incolore trés dangereux 0,5 point
b) Pour 1000 ppm

Les premiers symptomes sont immédiats
Limite de danger a partir de 40 minutes

Symptomes graves a partir de 1 heure 30 minutes 0,5 point
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Pour 2000 ppm
Limite de danger & partir de 15 minutes
Symptomes graves a partir de 25 minutes

Risque mortel a partir de 1 heure 0,5 point

Pour 3000 ppm

Symptdmes graves immédiats

Risque mortel a partir de 30 minutes 0,5 point
ELECTRICITE

Exercice 4 (3,5 points)

1) La loi d’Ohm permet d’écrire

U=RI
[= 220
2500
I1=0,088 A 1 point

2) Si on veut ne courir aucun risque, il faut I = 10mA
Dans ce cas U =RI
U=2500*0,01

U=25Vv 0,5 point
Donc Upey = U2

U=35Vv 0,5 point
3) Les fusibles assurent la sécurité des appareils 0,5 point
Le disjoncteur différentiel assure la sécurité des personnes 0,5 point

4) Le troisieme élément est la borne de terre

Le fil de terre permet d’évacuer le courant d’un appareil défectueux a la terre, ce qui évite le
passage du courant a travers le corps humain.

0,5 point
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ANNEXE (a rendre avec la copie)
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