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MECANIQUE

Exercice 1 (5 points)
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Le panneau indiquant la sortie d'un batiment est fixé au mur en B et maintenu par un cible AC.

1) Calculer l'intensité du poids P du panneau, de masse m = 20 kg. (g= 10 N/kg)
2) Nommer les trois forces qui s'exercent sur le panneau.

3) Donner les conditions d'équilibre du panneau.

4) Tracer sur le schéma (Annexe page 6/6) les droites d'action des trois forces.

5) Reproduire et compléter le tableau des caractéristiques.

Force Point d’application Direction Sens Intensité (N)
P
B
C

6) Tracer le dynamique des forces (Annexe page 6/6)
(échelle : 1 cm représente 20 N)

7) A l'aide du dynamique des forces, déterminer les intensités des forces manquantes et les reporter
dans le tableau.
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Exercice 2 (1,5 point)

Pierre veut dévisser un poteau d’incendie avec une clé plate Il exerce une force (dont la direction
est perpendiculaire a la clé) d’intensité égale & 100 N a Pextrémité de la clé .

La distance entre I’extrémité de la clé et 1’axe de rotation V est de 55 cm.

1) Calculer le moment de la force F par rapport a I’axe de rotation.
2) Paul dit 4 Pierre de mettre une rallonge de 30 cm au bout de la clé afin de fournir moins d’effort

Quelle sera alors la force exercée par celui-ci en utilisant une rallonge.

CHIMIE
Exercice 3 (10 points)
Le butane est un alcane de formule général C,Hy,+s.
Le nombre d’atome de carbone est 4.
1) ) Donner la formule chimique du butane puis représenter la formule développée plane.
b) Calculer la masse molaire du butane.

c¢) Calculer la densité du butane.
Une bouteille de butane alimente un trépied & gaz afin de faire chauffer un gros récipient d’eau.
2) a) Ecrire I’équation bilan de la réaction de combustion du butane dans le dioxygéne de 1’air.
Cette réaction est complete, les produits obtenus sont des vapeurs d’eau et du dioxyde de carbone.
b) Equilibrer cette réaction.

3) On s’intéresse & la combustion des 13 kg de butane contenu dans une bouteille.

a) Calculer le nombre de moles contenues dans les 13 kg de butane. Arrondir le résultat a I’unité.
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b) Calculer le nombre de moles d’eau obtenues lors de la combustion de 13 kg de butane.
Calculer la masse molaire de I’eau.

Calculer la masse d’eau obtenue lors de la combustion de 13 kg de butane.

¢) Calculer le nombre de moles de dioxyde de carbone obtenues lors de cette combustion.
Calculer la masse molaire du dioxyde de carbone.
Calculer la masse de dioxyde de carbone correspondante.

d) Calculer le nombre de moles de dioxygéne nécessaire & cette combustion.
Calculer le volume de dioxygéne correspondant.

Calculer le volume d’air necessalre a cette combustion sachant qu’il y a 21 % de dioxygéne dans
Iair. Donner le résultat en m”’.

4) On considere que la quantité d’énergie libérée Q,, en kilojoule, lors de la combustion compléte
d’une mole d’un alcane est donnée par 1’expression.

Qu=890+ (n—1) x655

a) Calculer la quantité d’énergie Qq libérée par le butane.

b) Quelle est en kJ ’énergie libérée par la combustion compléte des 13 kg de butane ?

c) Sachant qu’il faut pour 4,185 kJ pour élever de 1 ° C la température de 1 kg d’eau, calculer
la masse d’eau dont on pourra élever la température de 20°C a 90°C, grice & la combustion
complcte des 13 kg de gaz butane. (arrondir le résultat au kg)

On donne : Masse atomique molaire : C : 12g/mol;  H:1g/mol O :16g/ mol

Le volume molaire est de : 22,4 I,
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5) Le local est trop petit, il y a un manque de d’air, il risque d’avoir une combustion incompléte
avec dégagement de monoxyde de carbone.

a ) Donner les caractéristiques du monoxyde de carbone.

b) La concentration en monoxyde de carbone CO est en ppm ( partie par million ). Elle est mesurée
avec un appareil s’appelant un drigger.

Il faut savoir que 1 ppm est équivalent 4 1 cm’ de gaz/ m® d’air. D’ou 1 000 ppm =1 dm®*/ m®
Analyser le graphique ci dessous pour une teneur en CO de 1 000 ppm ; 2 000 ppm et 3 000 ppm.

Ce graphique représente le rapport entre les symptdmes de la concentration en CO en fonction de
la durée de séjour.
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ELECTRICITE
Exercice 4 (3,5 points)
Le corps humain et la sécurité électrique.
Vis-a-vis du courant électrique, le corps humain se comporte comme une résistance.
La valeur de la résistance du corps humain est R, = 2 500 Q
Il'y a risque (briilure, mort) si I’intensité efficace du courant qui traverse le corps humain est
supérieure a 10 Ma.
1) Lorsqu’il y a contact direct, c’est-a-dire si une personne est en contact avec la phase et le sol ou

la phase et le neutre, elle est parcourue par un courant .

Calculer la valeur efficace de ce courant si la tension efficace est celle du réseau alternatif EDF
pour lequel Ugr =220V

2) Calculer la valeur maximale Unp,y de la tension alternative permettant & une personne de ne courir
aucun risque.
3) Dans une installation électrique, on trouve des fusibles calibrés et un disjoncteur différentiel.

- Quel élément sert a assurer la sécurité des personnes ?

- Quel élément sert a assurer la sécurité des appareils ?

4) Les appareils ayant une carcasse métallique sont équipés de prise & 3 éléments :
- 1 borne correspondant a la phase,

- 1 borne correspondant au fil neutre.

A quoi correspond le troisiéme élément ?

Expliquer son role
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ANNEXE (a rendre avec la copie)
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